Michat Suchecki maj 2014
Amatorska obrébka odwracalna cz. b. tasm filmowych
Cze$¢ 1
Wyboér samodzielnej obrébki, wymagany sprzet

Decydujacy sie na samodzielng obrébke tasm filmowych powinni spetnia¢ dwa warunki:
- majq zamiar realizowac witasne filmy korzystajac z kamery i taSmy filmowej;
- majg mozliwo$¢ urzadzenia whasnej ciemni, cho¢ okresowo na czas obrébki.

Krecenie wtasnych filméw to konieczno$¢ obrobki wiekszej ilosci tasSmy.

Jesli krecimy tylko rodzinne filmy w iloSci 2 -3 rolek na rok to prosciej oddac je do obrobki.

Film wymaga nakrecenia dwéch do trzech razy wiekszej ilosci tasmy niz jej ilos¢ w gotowym filmie.
Jeden z moich filmoéw, ostatecznie zmontowany, miat 15 minut a zuzytem 10 rolek taSmy 2 x 8 mm.

W warunkach domowych ciemnie urzadzamy z reguty w fazience i tam przeprowadzamy obrobke.
Zaczynamy od konca, od przymiarki do suszenia filmu. Trzeba rozwiesi¢ do 33 metrow tasmy w
pomieszczeniu wolnym od kurzu. Najczestszy wybor to suszarka tazienkowa nad wanng. Na pretach
suszarki rozmieszczamy haczyki i na nich wieszamy taSme, Sciekajaca z niej woda trafia do wanny.
Whbrew pozorom suszenie jest jednym z wazniejszych etapéw obrobki, jego btedy w postaci zaschnietego
w emulsji kurzu pozostang juz na zawsze. Do suszenia wrdce w czesci 4 przy opisie etapow obrdbki.

Jesli przymiarka do urzadzenia ciemni i mozliwo$ci suszenia wypadta pomysinie pora na dalsze decyzje.

Wybor kamery i zwigzanego z nig formatu tasmy.

Typowe formaty filmu amatorskiego to tasSmy (i kamery) 2 x 8 mm, taSmy Super 8 mm (w dwdch pod-
formatach: 2 x S8 mm na szpulkach i pojedyncze Super 8 mm w kasetkach) i taSmy 16 mm.

Wybér kamery pozostawiam zainteresowanym. Unikamy nietypowych, np. na kasetki 1 x 8 mm normal.
Wazne by kamera dawata dobry obraz (optyka). Jesli ma jakie$ automaty, ekspozyciji czy ostrosci, muszq
by¢ one wylaczalne dajac petng swobode recznych ustawien.

Najtansze w realizacji bedg filmy 2 x 8 mm, nieco drozsze 2 x S8 mm, wyraznie drozsze Super 8 mm w
kasetkach i najdrozsze filmy 16 mm. JakoS¢ obrazu na filmie bedzie rosta wraz z kosztami, cho¢ nie
zawsze. Dotyczy to normalnego filmu 8 mm i Super 8 mm. Klatka S8 mm jest o 30% wieksza od klatki
normal 8 mm ale uzycie prostej kamery S8 mm ze stabszg optykq zniweczy to, obraz bedzie gorszy niz dla
dobrej zwyktej 6semki. Format 16 mm da zawsze najlepszy obraz - 4 razy wieksze klatki.

Mimo trwajgcego od lat rozwoju kamer Video, Digital, HD, 3D itd. mozna kupi¢ nowe tasmy filmowe.

W kraju stosunkowo fatwo dostepne sg czarno - biate tasmy czeskiej firmy FOMA: 2 x 8 mm, 2 X S8 mm i

16 mm. W kasetkach Super 8 mm mozna dostac taSmy ADOX lub KODAK Tri-X.

Uzytkownicy kamer na kasety Super 8 mm gdy zdobedg rozbieralne kasetki mogg je samodzielnie tadowac
przecietg wzdtuz taSma 2 x S8 mm, oczywiscie w catkowitej ciemnoséci. Potrzeba minimum dwaéch kasetek
by zatadowac do nich przecietg szpulke tasmy.

Uzyteczna dtugos¢ wyniesie 12,3 m co da tadunek krétszy od typowych 15 m.
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Filmujacy czesto korzystajg z okazyjnie kupowanych przeterminowanych tasm. Najwiekszg oszczedno$¢,
ale zwigzang z pewnym ryzykiem, mogq osiqgnac filmujacy na tasmie 16 mm.
Jak takie stare taSmy sprawdzi¢ i uzywac opisatem w czesSci 5.
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Posiadana kamera okre$la jakiej taSmy bedziemy uzywac do zdjec i jaka bedziemy obrabiac.
Przy obrdbce wazna jest rzeczywista dtugosc taSmy a nie podana na opakowaniu dtugo$¢ uzytkowa.

Rzeczywiste (zmierzone) dhugosci tasm filmowych:

tadunek dzienny na szpulce 2 x 7,5 m tasma FOTON 2x8 mm -10,15m
tadunek dzienny na szpulce 2x 7,5 m taSma ORWO 2x 8 mm - 10,00 m
tadunek dzienny na szpulce 2 x 10 m  taSma ORWO 2 x S8 mm - 12,48 m
fadunek dzienny na szpulce 30,5 m taSma ORWO 16 mm -33,04m
kaseta Super 8 mm 15 m taSma Kodak S8 mm -15,20 m

Te dtugosci musimy bra¢ pod uwage przy wyborze koreksu.
Odradzam spotykang w literaturze obrébke na bebnach lub ramach. Wymaga to catej obrébki w ciemnosci
i sporych iloci kapieli. Bebny mogg daé nieréwng obrébke, plamy, smugi i szybkie zuzycie wywotywaczy.

W przeciwienstwie do taSm filmowych nowych korekséw chyba nie ma w sprzedazy.

Musimy polowac na okazje, np. na internetowych aukcjach czy ogtoszeniach.

Najczesciej trafimy na jeden z trzech rodzajow korekséw produkowanych w Czechach lub bytym ZSRR.
Bedq to:

- czeski koreks COLORETA o pojemnosci do 10,1 m tasmy o szeroko$ci 16 mm;

- koreks £OMO o pojemnosci do 16,30 m tasm o szerokosci 8 lub 16 mm;

- koreks £OMO pietrowy o pojemnosci do 32,60 m (na obu pietrach) taSm o szerokos$ci 8 lub 16 mm.
Pomijam mozliwos¢ obrobki w tym koreksie taSm 35 mm gdyz jest spore ryzyko sklejania zwojow przy trzymaniu szerokiej taSmy
tylko jedng dolng spiralg. Mozna uzy¢ do obrdbki negatywu i pozytywu mikrofilmu 35 mm w odcinkach 17 metrowych.

Z tego zestawienia wynika ze:

- Koreks Coloreta mozemy wybrac jedynie uzywajac standardowych tasm 2 x 8 mm. Obrobka tasm 2 x S8
mm bedzie mozliwa po obcieciu zaswietlonych koncowek, po 1,20 m z obu koncéw, a czesto moze by¢ na
nich obraz. Obrébka tasm single S8 mm jest niemozliwa. Nie przewidziano ustawienia szpul na szeroko$¢
8 mm, procz tego kasetka S8 mm zawiera 15 m tasmy.

Koreks zaprojektowano i produkowano w latach 60 - 70 gdy byt uzywany tylko format 2 x 8 mm.

W tym koreksie mozna obrabia¢ po jednej szpulce, zaleta to mata ilo$¢ kapieli.

- Koreks £tOMO pojedynczy tez pozwala na obrébke tylko po jednym fadunku. Szerokosci taSmy to 8 lub
16 mm a maksymalna dtugo$¢ 16,30 m. Obrobimy w nim fadunki 2 x 8 mm, 2 x S8 mm i single S8 mm
(kasetki 15 m).

- Koreks £tOMO pietrowy jest najbardziej uniwersalny. Pozwala na réwnoczesng obrébke dwdéch tadunkéw:
tasSm 2 x 8 mm, 2 x S8 mm i kasetek S8 mm. tadunek taSmy 16 mm obrabiamy na obu pietrach, po
przecieciu w potowie i obcieciu ok. 0,5 metra z zaswietlonego poczatku tasmy.

Niejako odwrotne do wygody obrébki sg wymagane ilosci kapieli.

llo$¢€ kapieli dla koreksu COLORETA 1 x 10 metrow:
jeden tadunek tadmy szer. 16 mm - minimum 600 ml, optymalnie 660 ml

llo$¢€ kapieli dla koreksu EOMO 1 x 15 metrow:
jeden tadunek tasmy szer. 8 mm - minimum 460 ml, optymalnie 500 ml
jeden tadunek tasmy szer. 16 mm - minimum 800 ml, optymalnie 1000 ml

llo$¢€ kapieli dla pietrowego koreksu £EOMO 2 x 15 metréw:
jeden tadunek tasmy szer. 8 mm (jedno pietro) - minimum 460 ml, optymalnie 500 ml

dwa tadunki taSmy szer. 8 mm (dwa pietra) - minimum 940 ml, optymalnie 1000 ml
jeden tadunek tasmy szer. 16 mm (jedno pietro) - minimum 800 ml, optymalnie 1000 ml
dwa tadunki tasmy szer.16 mm (dwa pietra) - minimum 1600 ml, optymalnie 1800 ml
maksymalna pojemno$¢ koreksu - 2000 ml.

Posiadana kamera i format uzywanej tasmy okres$lajg potrzebny koreks. Dla standard 2 x 8 mm wystarcza
koreks Coloreta, przy obrébce po jednej szpulce. Wymaga najmniejszych ilosci kgpieli - 600 ml.
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Dla formatéw 2 x 8 mm, 2 x S8 mm i single S8 mm mozna uzywac koreksu tomo 1, réwniez przy
obrébce po jednym tadunku (szpulka lub kasetka). Wymaga kapieli po 1 litrze.

Dla formatu 16 mm niezbedny jest koreks tomo 2 (pietrowy) gdyz tylko w nim obrobimy catg szpulke
tasmy. Jest on tez najwygodniejszy przy obrébce wiekszych ilosci taSm 8 mm - mozliwa obrébka po dwa
dowolne tadunki. Wymaga uzywania 2 litrowych kapieli.

Kupujac koreks zwroémy uwage czy w komplecie sg niezbedne
= tulejki dystansowe i $Sruby do skrecania tarcz na taSme.

Y Przyktadowo; przy koreksie tomo 2 (pietrowy) powinny by¢ dwie
przezroczyste tulejki z gwintem, jedna czarna bez gwintu, mata

~ czarna Sruba do skrecania dolnych tarcz i duza z pokretiem

~ | mocujacq goérng tarcze.

Tarcze muszg byc¢ catkowicie ptaskie, bez znieksztatcen, a spirale,
nie mogg mie¢ zadnych uszkodzen (wykruszen).

Gumowy waz musi by¢ w dobrym stanie i mie¢ ~70 cm dtugosci,
krotki grozi zaswietlaniem tasmy. Korpus szczelny, bez pekniec.

Po wyborze koreksu i zwigzanej z nim wymaganej objetosci kapieli pora zgromadzi¢ pozostaty sprzet.
Dostepne sg zestawy do cz. b. obrobki odwracalnej firmy Foma. Zestawy sg na 4 x 660 ml i nie
przypadkowo pasujg do czeskiego koreksu Coloreta.

Nawet korzystajgc z zestawu musimy zgromadzi¢ troche niezbednego sprzetu:

- 5 lub 6 sztuk butelek z przezroczystego szkta o pojemnosci ilosci kapieli, z szerokim wlewem by
kapiele z koreksu zlewa¢ bezposrednio do butelek. Nie polecam butelek z ciemnego szkta gdyz w nich
trudno ocenic stopien zuzycia kapieli. Wszystkie butelki i tak trzymamy w ciemnej szafce, wskazane
»dziecioodporne” zamknigcie szafki.

- Szklana zlewka o objetosci kgpieli do ich przygotowania, typowo 1 lub 2 litry.

- Cylindry miarowe (menzurki) o pojemnosci 50 i 250 ml.

- Termometr fotograficzny z doktadnoscig do %2 °C.

- Doktadny zegar do odmierzania czas6w obrdbki, zakres 1 do 30 minut, doktadno$¢ lepsza od 30 sek.

- Duza kuweta w ktoérej w wannie bedzie stat koreks, konieczne przy odbielaniu i jego zlewaniu bo
odbielacz tatwo zabarwi wanne co grozi natychmiastowg likwidacjg ciemni przez matzonke !

- Gruba cerata ktérg roztozymy na pralce (typowy ,stot” ciemni w tazience) by jej tez nie poplamic.

- Winidurowy lub szklany precik do mieszania rozcienczanych lub rozpuszczanych kapieli.

- Szklany lejek do zlewania kapieli ze zlewki do butelek.

- Przecinarka taSm 2 x 8 mm. Potrzebna przy formatach 2 x 8 mm i 2 x S8 mm.

Zestaw do obrobki jest dos¢ drogi.

Przy decyzji o samodzielnym sporzadzaniu kapieli z odczynnikéw uzupetniamy wyposazenie o:

- Waga pozwalajgca doktadnie odwazy¢ 0,1 grama, ale rownocze$nie i 250 gramow.

- Szafka na potrzebne odczynniki. Poniewaz wszystkie silnie chtong wilgo¢ nie powinno sie
przechowywac ich w fazience, zamkniecie szafki réwniez ,,dziecioodporne”.

Musimy tez mie¢ mozliwos¢ przegotowania i wystudzenia do$¢ duzej ilosci wody.

Dla zestawu Fomy 4 x 660 ml - ~3 1., dla tomo”1” - 6 litréw a dla tomo”2” (pietrowego) az 12 litrow.
Dodatkowo na koniec obrébki potrzebna bedzie jeszcze jedna porcja przegotowanej i schtodzonej wody -
optukanie i zwilzenie w Fotonalu przed suszeniem.

Caty szklany sprzet, butelki, zlewke, lejek, menzurki, warto zastgpi¢ nieco drozszymi zrobionymi z
przewidzianego do celéw fotograficznych dobrego i przezroczystego tworzywa sztucznego.

Unikniemy w ten sposéb sttuczenia i rozlania kapieli.

Przy tadowaniu tasSm do koreksu przydatne bedzie nieduze i nie-ptaskie pudetko do ktérego przed
zgaszeniem $wiatta wktadamy szpulki z taSma, tulejki i Sruby koreksu. Dzieki temu nie upadng nam pod
wanne gdzie po ciemku ich nie znajdziemy.

Sktadajac samodzielnie kapiele musimy kupi¢ wszystkie niezbedne odczynniki. Do filméw czarno - biatych
odpowiednie bedg chemicznie czyste lub do celéw fotograficznych, unika¢ technicznych.

Kupujemy od razu wieksze ilosci, zakup bedzie tafszy i kolejne kapiele, szczegdlnie wywotywacze, bedq z
tej samej partii odczynnikéw. Gwarantuje to powtarzalnoS¢ obrébki az do korica zapasow.
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CzesS¢ 2
Zasada odwracalnej obroébki
Znajac mechanizm, zasade odwracania obrazu, najlepiej przeprowadzimy obrébke tasm filmowych.

Sama zasada jest prosta, po naswietleniu obrazu wywotujemy go uzyskujac negatyw, ten usuwamy a
pozostatg cze$¢ Swiattoczutych halogenkéw wywotujemy powtérnie (po za$wietleniu) otrzymujac pozytyw.

Mechanizm powstania obrazu odwrdconego Uproszczony rysunek, zatozenie ze

_ ‘ ‘ ‘ obraz silniejsze naswietlenie zaswietla coraz

glebiej emulsje, przedstawia zasade

odwracania obrazu.
Widac Ze otrzymany obraz pozytywowy

_ jest doktadnym dopetnieniem usuwanego
—“ 1 wywotanie obrazu negatywowego.
negatywu Film pozytywowy do projekcji powinien

naswietlenie

usuniecie mie¢ mozliwie duzg rozpieto$¢ tonalna,
negatywu wspétczynnik gamma = 1,0 - 1,2,
gestos¢ maksymalng D ~2 i mozliwie
2 wywotanie niskie zadymienie rzedu 0,1 D.
pozytywu Stad wniosek ze wywotanie negatywu
jest inne niz dla negatywéw foto. Nie ma
_ ‘ ‘ ‘ pozytyw mozliwosci korekcji naswietlenia czy

kontrastu przy wykonaniu odbitek.
Przy prawidtowym naswietleniu obrazu jest jeden optymalny czas pierwszego wywotania (negatywu).

Pierwsze wywolanie Wywotanie za stabe, za krétki czas lub
obraz za stabe dobre za mocne zuzyty wywotywacz, da ciemny film.
Znikng wszelkie szczegoty w cieniach a
Swiatta obrazu bedg wyraznie szare.
Zmaleje rozpieto$¢ tonalna, cata szara
— skala bedzie przesunigta w strone czerni.
Moze tez pojawic sie wieksze ziarno w
obrazie pozytywowym.

Wywotanie za silne, za dtugi czas
wywotania, da odwrotny efekt, za jasny
film. Znikng szczegoty w $wiattach
(,wyzarte” Swiatta) i obraz nie bedzie
miat czerni. Zmaleje rozpieto$¢ tonalna,
] szara skala bedzie przesunieta w strone
bieli. Wzrost ziarna nie wystapi.

W obu wypadkach otrzymamy na filmie
— obraz gorszej jakoSci.

Stqd dwa wnioski:

1. Nie mozna korygowac czasem

M - srebro 1 wywotania - usuwany negatyw pierwszego wywotania btedéw

[7]- srebro 2 wywotania - koricowy pozytyw ekspozycji, dopuszczalna maksymalna
zmiana czasu to £ 10%.

2. O ostatecznym obrazie decyduje tylko pierwsze wywotanie (negatyw). Jego doktadnym dopetnieniem

jest pozytyw wiec wszystkie dalsze procesy muszg przebiegac ,,do konca”:

- usuwamy catkowicie w odbielaczu srebrowy obraz negatywu.

- klarujemy film do catkowitego usuniecia zanieczyszczen emulsji po odbielaczu.

- zaswietlamy catkowicie pozostatg cze$¢ Swiattoczutego bromku srebra - to dopetnienie negatywu.

- wywotujemy catkowicie w drugim wywotaniu zaswietlony obraz pozytywowy.

- utrwalamy usuwajac catkowicie wszelkie resztki nie wywotanego bromku srebra.

- diugo ptuczemy usuwajac z emulsji utrwalacz i produkty jego dziatania.

Jak widac cz. b. obrobka odwracalna nie jest taka trudna. Po doktadnym pierwszym wywotaniu wszelkie
dalsze operacje sq tolerancyjne. Przy uzywanych kapielach mozna, i nalezy, przedtuzac czasy operacii.
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Tylko ich skracanie, i skracanie ptukan miedzy operacjami, pogorszy obraz. Mogg wtedy pojawic sie
rozmaite szare lub barwne plamy, przy ztym odbieleniu i klarowaniu, jak tez szary (bez czerni) obraz przy
za stabym wtornym naswietleniu lub drugim wywotaniu.

Wywotanie negatywu przy obrébce odwracalnej wymaga specjalnego wywotywacza.

Trzeba uzyska¢ wspdtczynnik kontrastu rzedu 1 - 1,2 , catkowicie, do podtoza, wywotane najjasniejsze
$wiatta, maksymalng czern =~2 i minimalne zadymienie.

Musi to by¢ wywolywacz energiczny z duzg iloscig reduktoréw, silnie zasadowy i ze zwiekszong iloscig
antyzadymiacza. Mimo to powinien by¢ mozliwie drobnoziarnisty.

Poniewaz nawet energiczny wywotywacz nie zredukuje do srebra wszystkich naswietlonych halogenkéw
do wywotywacza dodajemy jeszcze rodanek potasu. On powoduje powolne usuwanie z emulsji nie
wywotanych halogenkéw, gtéwnie w miejscach najsilniej naswietlonych, tym samym dajac w Swiattach
pozadane wywotanie do podtoza. Bez niego maksymalne $wiatta bedg zawsze szare. Réwnoczesnie, choc
wolniej, usuwa on nie naswietlone halogenki z catej emulsji wiec zbytnie przedtuzenie wywotania da w
efekcie (w pozytywie) rozjasnienie czerni. Stad bierze sie jeden optymalny czas pierwszego wywotania.

Czes¢ 3
Skiady kapieli, obrébka

Zestaw FOMA. Sktad nie opublikowany. W pudetku z zestawem znajdziemy instrukcje i:
1 butelka 250 ml oznaczona wywotywacz ,A”; 1 butelka 250 ml oznaczona odbielacz ,B1”;
1 butelka 250 ml oznaczona odbielacz ,,B2”; 1 butelka 250 ml oznaczona klarownik ,,C”;
1 butelka 500 ml oznaczona utrwalacz ,,D”.
Zgodnie z instrukcjg tuz przed obrébka przygotowujemy kapiele w przegotowanej wodzie.
Dla tasm filmowych podaje objetosci kapieli > 600 ml. (koreks Coloreta)
LA” - wywotywacz - do 600 ml wody dola¢ 60 ml z butelki A.
.B” - odbielacz - do 600 ml wody dola¢ 60 ml z butelki B1 i 60 ml z butelki B2.
.C” - klarownik - do 600 ml wody dola¢ 60 ml z butelki C.
.D” - utrwalacz - do 600 ml wody dola¢ 120 ml z butelki D.
Z warunku przygotowania kapieli bezposSrednio przed uzyciem wynika ze gotowe kapiele sg nietrwate.
Wystarczg (660 ml) na obrébke dwdch tasm 2 x 8 mm wiec najlepiej obrobi¢ kolejno dwie szpulki jednego
dnia, lub najpoézniej druga w kolejnym dniu, i zuzyte kapiele wylac.
ZawartoS¢ butelek z koncentratami wystarczy na cztery zestawy kapieli po ~600 ml.
W catym zestawie obrobimy do 8 taSm 2 x 8 mm.
Zachowujac proporcje 10 cz. wody + 1 cz. koncentratu (2 cz. dla ,,D”) mozna przygotowa¢ dowolne iloSci
kapieli, na 1 lub 2 litry, do wiekszych koreksdéw tomo. Pamietajmy tylko o ich niskiej trwatoSci i konieczno-
$ci zuzycia w ciggu jednego do dwach dni. 1 litr ma wydajno$¢ ~3 taSm 2 x 8 mm lub 2 x S8 mm.

Przebieg obrébki wedtug instrukcji jest nastepujacy:

1. pierwsze wywotanie, kapiel ,A” 12 min 20°C +0,5°C
2. ptukanie biezacg woda 2min 20°C + 5°C
3. odbielanie, kapiel ,,B” 8 min 20°C = 0,5°C
4. ptukanie, biezacq wodg 2 min 20°C = 5°C
5. klarowanie, kapiel ,,C” 3min 20°C = 3°C
6. ptukanie biezaca woda 2 min 20°C = 5°C
7. wtdrne naswietlanie 1 min
8. drugie wywotanie, kapiel ,A” 5 min 20°C = 0,5°C
9. ptukanie biezaca woda 2 min 20°C = 5°C
10. utrwalanie, kapiel ,D” 4 min 20°C + 3°C
11. ptukanie koncowe biezacg wodg 10 min 20°C + 5°C

Do tej obrdbki narzuca sie kilka uwag. Pierwsza to bardzo krétkie czasy ptukan miedzy operacjami i
ptukania koficowego. Sugerujg one obrébke w maszynie przeciggowej przy ptukaniach silnym strumieniem
wody. 10 metréw taSmy w koreksie w ciggu 2 minut tylko optuczemy, a nie wyptuczemy.

Druga uwaga to zakres temp. wody ptuczacej od 15°C. Przy 10°C ptukanie prawie nie zachodzi, przy 15°C
powinno by¢ przedtuzane o ~30- 40% w stosunku do 20°C. Proponuje przy wodzie ptuczacej 18 - 21°C
przedtuzy¢ wszystkie ptukania do 5-6 minut a koncowe do co najmniej 20 minut.

Po koficowym ptukaniu do koreksu wlewamy przegotowang wode i dodajemy Fotonal (zwilzacz).
Zapobiega to powstawaniu zaciekdéw z wody biezacej i utatwia przy suszeniu sptywanie wody z tasmy.
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Trzecia uwaga dotyczy uzytego wywotywacza. Uzywamy tego samego, kapiel ,,A”, do pierwszego i
drugiego wywotania. Stad wniosek ze nie zawiera on rodanku potasu a energiczne i mozliwie gtebokie
wywotanie ma dac dtugi czas pierwszego wywotania.

Nie obrabiatem w zestawie i nie uzywatem taSm Fomy ale kopiujac filmy trafitem i na tg taSme.

Wedtug mnie, poréwnujac z podobng tasmg Orwo UP21, Foma 100R ma nizszq rozpieto$¢ tonalng, nizszy
kontrast i maksymalng czern nizsza od 2, okoto 1,7. Prawdopodobnie jest to skutek uzycia innego niz przy
Orwo pierwszego wywotywacza, mniej energicznego i bez rodanku potasu.

Levels Settings

RGB Channels >
Input Levels: |0 100 |255

Levels Settings

RGB Channels >
Input Levels: |0 100 |255

Load...
DutputLevels: [0 [255 &] DutputLevels: [0 [255
2 A Cancel 2 A Cancel
Histogram Fomapan 100R Histogram Orwo UP21

Przyktadowe histogramy skopiowanych w tych samych warunkach (kamera rejestrujgca, pod$wietlenie)
filméw 8 mm bez Zzadnych korekcji.
Oba ujecie w Swietle stonecznym. Wida¢ wezszy zakres tonalny Fomy100R i znacznie szerszy dla UP21.

FOMA podaje tez, rézniacy sie od zestawu, sktad kapieli i przebieg obrébki - ,Proces R-100".
Kapiele robimy w przegotowanej i schtodzonej wodzie, potrzeba 5 litréw.

Sktad kapieli, ilosci na 1 litr, sktadniki w kolejno$ci rozpuszczania.
1. Pierwszy wywotywacz
do 1000 ml wody wla¢ 100 ml FOMADON LQR (koncentrat wywotywacza negatywowego).
2. Odbielacz FB-2
woda 700 ml, dwuchromian potasu 5,0 g, kwas siarkowy stezony 10 ml, dola¢ wody do 1000 ml.
3. Klarownik FB-3
woda 700 ml, pirosiarczyn potasu 50,0 g, dola¢ wody do 1000 ml.
4. Drugi wywotywacz
jak pierwszy, rozcienczony 10+1 koncentrat FOMADON LQR.
5. Utrwalacz FU-5
woda 700 ml, tiosiarczan sodu 250 g, pirosiarczyn potasu 25 g, woda do 1000 ml.
Uwaga: Receptura przewiduje jeszcze uzywang gtéwnie przy obrébce maszynowej kapiel zadymiajacq z
chlorkiem cynawym zamiast wtérnego zaswietlania. Przy koreksie najprosciej zaswietla¢ zaréwka.

Przebieg obrdbki w procesie R-100 FOMA .

1. pierwsze wywotanie 9-10 min 20°C + 0,5°C
2. ptukanie biezaca woda 10min 20°C + 3°C
3. odbielanie FB-2 5 min 20°C +0,5°C
4. ptukanie biezaca wodg 5 min 20°C + 3°C
5. klarowanie FB-3 3 min 20°C + 3°C
6. ptukanie biezaca woda 5 min 20°C + 3°C
7. wtorne naswietlanie 1 min
8. drugie wywotanie 9 min 20°C +0,5°C
9. ptukanie biezaca woda 10 min 20°C + 3°C
10. utrwalanie FU-5 4 min 20°C + 3°C
11. ptukanie koncowe 30 min 20°C + 3°C

Nie podano wydajnosci dla 1 litrowych kapieli Procesu R-100. Mozna przyjac 3-4 rolki 2x8 lub 2xS8 mm.

Tu mam mniej uwag, czasy i temperatury ptukan juz prawidtowe dla obrébki w koreksach.

Nadal jednak uzyto wywotywacza bez rodanku potasu do pierwszego wywotania.

Koncentrat wywotywacza FOMADON LQR to wedtug producenta kontrastowy hydrochinowo - fenidonowy
wywotywacz do negatywoéw. Przy obrébce w nim negatywu fotograficznego Fomapan 100 zalecany czas
wynosi 5 - 6 minut (20°C). Przy odwrotce przedtuzono go o ~50%.
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Nie korzystatem z tego procesu przy obrébce wiasnych filméw wiec nie proponuje zadnych poprawek.
Natomiast sktady kapieli mozna nieco zmienic:
- w odbielaczu zastepujemy stezony kwas siarkowy bezpieczniejszym w uzyciu kwasnym siarczynem (lub
siarczanem) sodu w iloSci 40 g na litr. Odbielacz ma taka sama wydajno$¢ i czas dziatania.
- w klarowniku pirosiarczyn potasu zastepujemy popularniejszym bezwodnym siarczynem sodu w ilo$ci
50 g na litr. Klarownik bedzie miat takq sama wydajnoscC i czas dziatania.
- w utrwalaczu pirosiarczyn potasu zastepujemy kwasnym siarczynem (lub siarczanem) sodu w tej samej
iloSci (25 g) lub uzywamy koncentratu utrwalacza do negatywow.
Wtedy do kupienia i sporzadzania kapieli bedg potrzebne tylko trzy sktadniki: kwasny siarczyn (lub
siarczan) sodu, siarczyn sodu bezwodny i dwuchromian potasu.
I dwie butelki z koncentratami: wywotywacza FOMADON LQR i utrwalacza.
Taki zestaw jest chyba najprostszy i powinien by¢ tanszy od zestawu fabrycznego.

Podane wyzej przepisy obrobki pochodzg od producenta i dotyczg taSm FOMAPAN R100.

Pojawia sie problem co robi¢ z taSmami filmowymi innych producentéw. Uzywamy np. kaset S8 mm ADOX
a znajomy prosi nas o obrébke taSmy ORWO.

Proponuje uzywac jednej obrébki odwracalnej do wszystkich czarno - biatych tasm filmowych, niezaleznie
od ich producenta. Takie podejscie dla taSm barwnych jest niemozliwe, ale materiaty cz. b. s bardzo
zblizone i majq da¢ w efekcie taki sam, mozliwie najlepszy obraz. Dla wszystkich wspdtczynnik kontrastu
musi by¢ w przedziale 1 - 1,2, gesto$¢ maksymalna ~2 D i zadymienie minimalne <= 0,1 D. Pamietajmy
Ze zadymienie przy obrébce odwracalnej daje stabszg czern mniej wptywajac na jasne Swiatta.

Tasmy mogg réznic sie rozdzielczoscig i ziarnistoscig ale proponowana obrébka nie pogorszy rozdzielczosci

i nie zwiekszy ziarna, czasami poprawi. Dla tasSm Fotopan R50 efekt byt lepszy niz przy uzyciu podanej
przez Foton obrdbki.

Uzycie pierwszego wywotywacza z dodatkiem rodanku potasu moze pozornie podnieS¢ czuto$¢ niektérych
tasm, np. Fomy 100R, rzedu + 1/3 do 1/2 przystony zwiekszajac rozpietos¢ tonalng filmu i jego
kontrastowo$¢, co dla Fomy bedzie korzystne. Dla taSm Kodak czy Adox efekt ten praktycznie nie bedzie
widoczny. Z niezrozumiatych dla mnie powoddw tasmy te majg SZARE podioze.

Widac to na zaswietlonych kofcowkach i po oskrobaniu emulsji przy sklejaniu. Podtoze takie zmniejsza
rozpietos¢ tonalng filmu, szczegolnie w cieniach. Np. na obraz o gestosci 80% natozy sie szare w ~20%
podtoze i obraz bedzie miat gesto$¢ 100% - czysta czern na domowym ekranie o podstawie rzedu 1 m.
Swiatta podczas projekcji w ciemnym pomieszczeniu uznamy za biate ale caty film jest ciemniejszy niz przy
przezroczystym podtozu. Chyba autor tego pomystu ogladat filmy tylko na matym ekranie przy silnej
zarowce w projektorze.

Podane sktady kapieli sq zgodne z procesem ORWO 4185 z niewielkimi zmianami (w nawiasach).
Sktadniki w iloSciach na 1 litr kapieli, w kolejnosci rozpuszczania ktdrej nalezy przestrzegac.
Kapiele przygotowujemy dzien przed obrébka, powinny odsta¢ okoto 12 godzin przed uzyciem.

Pierwszy wywotywacz - negatywu (Orwo 829)

przegotowana woda (~30°C) 750 ml
siarczyn sodu bezwodny 25¢
hydrochinon 109
bromek potasu 60

weglan sodu 20g (5009)
fenidon 0,249
rodanek potasu 60
wodorotlenek sodu 5g (09)
przegotowana woda do 1000 mi

Uwaga: gdy nie mamy wodorotlenku sodu uzywamy 50 g weglanu sodu - iloéci w nawiasach.

Odbielacz (Orwo 833)

przegotowana woda (~30°C) 750 ml
dwuchromian potasu 10¢g

kwas siarkowy stezony 15ml (0 ml)
kwasny siarczyn (siarczan) sodu 0g (600)
przegotowana woda do 1000 mi

Uwaga: gdy nie mamy stezonego kwasu siarkowego uzywamy kwasnego siarczynu (lub siarczanu) sodu
- iloSci w nawiasach.
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Klarownik (Orwo 835)

przegotowana woda (~30°C) 750 ml
siarczyn sodu bezwodny 90g
wodorotlenek sodu 0g (0,59
przegotowana woda do 1000 mi

Uwaga: gdy mamy wodorotlenek sodu mozna go dodac do klarownika w ilosci 0,5 g co zneutralizuje
kwasny odczyn z odbielacza. Wskazane przy uzyciu w odbielaczu kwasu siarkowego.

Drugi wywotywacz - pozytywu (Orwo 842)

przegotowana woda (~30°C) 750 ml
siarczyn sodu bezwodny 25¢
hydrochinon 109

bromek potasu 60

weglan sodu 20g (5009)
fenidon 0,249
wodorotlenek sodu 5g (009)
przegotowana woda do 1000 ml

Uwaga: gdy nie mamy wodorotlenku sodu uzywamy 50 g weglanu sodu - iloéci w nawiasach.
Wywotywacz ma sktad identyczny jak pierwszy z pominieciem rodanku potasu.

Utrwalacz (Orwo 303)

przegotowana woda (~30°C) 750 ml
kwasny siarczyn (siarczan) sodu 50 g
tiosiarczan sodu krystaliczny 250 g
przegotowana woda do 1000 ml

Moja dodatkowa kapiel ,,zerowa”
przegotowana woda 1000 ml

Wszystkie kapiele zlewamy do butelek odpowiedniej pojemnosci. Wszystkie butelki doktadnie oznaczamy.
Uzywamy zawsze tych samych butelek dla danych kapieli. Naklejamy kawalki plastra i na nim zapisujemy
nazwe kapieli, date sporzadzenia i znaczymy iloS¢ obrobionych tasm.

Nieuzywane kapiele maja: trwato$¢ wydajnos¢ (dla 1 litra):
Pierwszy wywotywacz 2 tygodne (3 bez NaOH) do 60 m tasmy szer. 16 mm
Odbielacz ~ 6 miesiecy do 90 m tasmy szer. 16 mm
Klarownik ~ 6 miesiecy do 90 m tasmy szer. 16 mm
Drugi wywotywacz 3 tygodne (4 bez NaOH) do 90 m tasmy szer. 16 mm
Utrwalacz 2 miesigce do 150 m taSmy szer. 16 mm

Najmniej trwaly i wydajny jest pierwszy wywotywacz wiec bez jego wymiany obrobimy w 1 litrze:

-6 szpulek 2 x 8 mm -5 szpulek 2 x S8 mm - 8 kaset Super 8 - 2 szpulki 16 mm.

Po wymianie pierwszego wywotywacza mozna obrabiac kolejne 30 m tasmy.

Jednak przy przerwie ponad tygodnia w obrobce bezpieczniej jest sporzadzi¢ nowe oba wywotywacze.
_Pozostate kapiele uzywamy do ich maksymalnej wydajnosci lub widocznego zuzycia.

Swiezy odbielacz jest klarowny i zétto -pomaranczowy, po uzyciu metnieje. Po okoto 1 godzinie zndw jest
klarowny z osadem na dnie. Przy kolejnej obrébce odbielacz do koreksu wlewamy tak by minimalna ilo$¢ z
osadem zostata w butelce - wylewamy ja. Dla korekséw Lomo wymagana iloS¢ kapieli to 800 lub 1800 ml
wiec mozna bezpiecznie odlewac osad kilka razy. Zuzyty odbielacz bedzie ciemno czerwony, do brazu, z
duzg iloscig osadu. Taki musimy wymieni¢, wymieniamy tez gdy zmetnienie pozostaje na state i osad nie
opada na dno butelki nawet nastepnego dnia.

Klarownik jest bezbarwny i przezroczysty. Uzywany powoli zmienia kolor od jasnego seledynu do ciemnej
zieleni i tez pojawia sie osad ktéry wylewamy. Mocno zielony lub dodatkowo metny wymieniamy na nowy.
Utrwalacz jest bezbarwny i przezroczysty. W miare zuzycia bedzie ciemniat i szarzat (srebro).
Wymieniamy gdy wyraznie $ciemnieje, zmetnieje lub bedzie silnie pachniat siarka.

Wywotywacze sg stomkowo - Z6tte i przezroczyste. Po odstaniu 12 godzin na dnie butelki moze by¢
minimalny osad, wylewamy go jak przy odbielaczu.

Wywotywacze zuzyte lub utlenione zmieniajg kolor na brgzowo-z6tty, dodatkowo moga zmetnie€. Takie
musimy wymieni¢ na nowe.
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Gdy w pietrowym koreksie obrabiamy tylko jedng szpulke na dolnym pietrze to do koreksu wlewamy cate
zawartosci butelek (do 2 1.) by kapiele zuzywaty sie réwnomiernie.

Przygotowanie podanych kapieli z odczynnikéw jest bardziej pracochtonne niz uzycie zestawu jednak
wiasna obrébka to wyraznie nizszy koszt dla jednej rolki taSmy o ile, jak pisatem na wstepie, tych rolek
bedzie duzo. Wihasna obrébka likwiduje tez nieporozumienia przy zlecaniu obrébki. Przy obrazie ré6znym od
oczekiwan nie wiadomo co winne, zta ekspozycja, stara taSma, btedy obrdbki, czy wszystko razem.

Podane sktady kapieli nie wymagajg catego magazynu odczynnikéw, wystarczy 9 niezbednych:

Hydrochinon w ilo$ci ~ 2509
Fenidon wilosci~ 5¢
Bromek potasu w ilosci 200 g
Rodanek potasu w ilosci 50-100 g
Siarczyn sodu bezwodny w ilo$ci 1 - 2 kg
Weglan sodu w ilo$ci 1 - 2kg
Dwuchromian potasu w ilosci 100 g
Kwasny siarczyn (siarczan) sodu w ilosci ~ 1,5 kg
Tiosiarczan sodu kryst. w ilosci — 3 kg
Dodatkowo mozna uzy¢:
Wodorotlenek sodu w iloSci 100 g - wtedy potrzeba mniej weglanu sodu.
Kwas siarkowy stezony w ilosci 200 ml - wtedy potrzeba mniej kwasnego siarczanu sodu

Uwaga: mozna uzywac zamiennie kwasnego siarczynu sodu lub kwasnego siarczanu sodu - iloSci te same.
Podane iloSci odczynnikdw wystarczg na ponad 10 litrow kgpieli a wiec obrébke 600 - 900 metréw tasmy
16 mm. Konczace sie sktadniki trzeba uzupetniac.
Amatorska obrobka w koreksie nie przewiduje uzycia regeneratorow, majg one sens jedynie przy obrobce
maszynowej. Zwiekszamy tylko czasy operacji zaleznie od stopnia zuzycia kapieli.

Firmowy przebieg obrdbki w procesie ORWO 4158

1. pierwsze wywotanie (829) 4 min 24°C +0,5°C

2. ptukanie strumieniem wody 2 min 20 - 24°C

3. odbielanie (833) 1-2 min 23 - 25°C

4. ptukanie strumieniem wody 1 min 20 - 24°C

5. klarowanie (835) 1 min 23 - 25°C

6. ptukanie strumieniem wody 1 min 20 - 24°C

7. wtérne naswietlanie 8000 lux

8. drugie wywotanie (842) 1,5 min 24°C +0,5°C

9. ptukanie strumieniem wody 0,5 min 20 - 24°C
10. utrwalanie (303) 1 min 23 - 25°C
11. ptukanie strumieniem wody 3 min 20 - 24°C
12. suszenie max. 40°C

Jak wida¢ jest to szybka obrébka maszynowa w podwyzszonej temperaturze 24°C.
W warunkach amatorskiej obrébki w koreksie nie prébujmy jej nasladowac, efektem bedzie zty obraz.

Uzywatem podanych kapieli z niewielkg zmiang w wywotywaczach. Nie dodawatem wodorotlenku sodu
tylko zwiekszong iloS¢ weglanu sodu. Daje to wywotywacz minimalnie mnigj energiczny, co korygowatem
przebiegiem obrdbki, za to trwalszy. A trwato$¢ ma znaczenie gdyz trudno jednego dnia obrobi¢ dwa
koreksy. Musimy czekac az wyschng tarcze koreksu bo w mokre spirale nie nawiniemy tasmy. | musimy
czeka¢ az wyschng obrobione filmy bo rozwieszanie kolejnych ~30 m nad wanng jest ryzykowne.

W odbielaczu uzywatem kwasnego siarczynu sodu jako bezpieczniejszego w domu.

Do klarownika dodawatem 1 gram wodorotlenku sodu na 2 litry co zwieksza jego trwato$¢, nie zakwasza
sie tak szybko odbielaczem.

Wszystkie ptukania miedzy operacjami wydtuzytlem co daje czystsza obrébke i zadnego zanieczyszczania
kolejnej kapieli poprzednig zwiekszajac ich trwatos¢.

Nie stosowatem chtodzenia czy podgrzewania kapieli do jakiej$ okre$lonej temperatury. Obrabiatem w
zastanej temperaturze rzedu 18 - 22°C. Przygotowane kapiele staty w szafce w tazience i miaty
temperature pomieszczenia. tazienka jest najczeSciej wewnatrz mieszkania, w lecie jest najchtodniejszym
miejscem, zima mozna przykreci¢ kaloryfer i zmie$ci¢ sie w optymalnym przedziale 18 - 22°C. Nie polecam
i unikatem obrébki w 24°C bo moze daé niewielki wzrost ziarna co przy filmach 8 mm ma znaczenie.

Do problemu ziarna wrdce jeszcze w czesci 6.

Oczywiscie czasy trwania wszystkich operacji zmieniamy zaleznie od temperatury i stopnia zuzycia kapieli.
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Czesc 4
Przebieg obrdébki ,,po mojemu”

W ciemni - tazience odkrecamy gdrng zaréwke by kto$ przypadkowo nie wtgczyt nam Swiatta. Wigczamy

jakas lampke jako oSwietlenie. Bierzemy koreks i szpulki do obrdébki. Gdy mamy czarny Swiattoszczelny
worek (rekaw ciemniowy) na wszelki wypadek tez go bierzemy. W razie czego schowamy do niego
nawinietg na tarcze tasme i bedziemy mogli zapali¢ Swiatto. Do pudetka wktadamy szpulki, tulejki i Sruby
koreksu. Uszczelniamy drzwi, np. kocem, i gasimy Swiatto. Gdy po —10 minutach nic nie widzimy
zaciemnienie jest praW|d’fowe Pora nawingc¢ tadunki do obrébki.

: 7 Ta$me nawijamy zawsze emulsjg na zewnatrz. Mocujemy jej
koniec w wycieciu dolnej tarczy i trzymajac szpulke rekg by tasma
sie nie rozwineta (nie jak na zdjeciu) przykrecamy gérng tarcze.
Teraz musimy zgasi¢ $wiatto. Przy tadunkach z kaset 8, S8 i 16
mm nie chcac zaswietlic koncdwki taSmy musimy to mocowanie
wykonac po ciemku. W kasetach Pentaflex 16 na szpulki 30 m
mozna kreci¢ do korica taSmy pod warunkiem ze tadunek
wyjmiemy w ciemni - zarabiamy ok. 1,5 metra wykorzystujac
tylng koncowke.

Nawijamy tasme na tarcze. Szpulke trzymamy do$c¢ luzno by
tasma byta lekko napieta i przechylamy jg emulsg w dét, prawie
do poziomu. Obracajac tarcze nawijamy ostroznie catg szpulke.
Tasma nie moze przeskoczy¢ do poprzedniego zwoju bo bedzie
sklejona. Nacigg musi by¢ niewielki.

Nawijajgc taSme na goérny (lub jeden) talerz mozna palcami
sprawdzi¢ czy zwoje nie przeskoczyty. Jesli tak sie zdarzy to
odwijamy tasme do tego miejsca i ostrozniej nawijamy powtdrnie.
. tadowanie pietrowe wymaga wiekszej wprawy w nawijaniu.

| Trzeba koniecznie prze¢wiczy€ je na jakiejs tasSmie testowej o

~ petnej dhugosci.

Zobaczymy jak tatwo tasma sprezynujac nawija sie rowno w
spirale przy wtasciwym naciggu.

Potem fadowanie powtarzamy zamykajac oczy i sprawdzajac
efekt po nawinieciu catego tadunku.

Powodem przeskakiwania zwojow moze byc¢ nie tylko za duzy
naciag ale i uszkodzenia krawedzi tasmy, zerwana perforacja.
Te miejsca musimy wolno i ostroznie nawija¢ sprawdzajac
palcami czy nie doszto do przeskoku zwojéw.

Przy wiekszym uszkodzeniu taSme przecinamy w tym miejscu i
obrabiamy w dwdch czesciach na obu pietrach.

Po nawinieciu catej tasSmy jej koniec zostawiamy luzno w zaden
sposdb nie prébujac go zamocowac.

Tasma podczas catej obrobki rozszerza sie, gtéwnie wydtuzajac.
Wydtuzenie dla odcinka 15 metréw to okoto 10 cm.

Tasma musi mie¢ luz i mozliwo$¢ przesuwania sie w spirali.
Koniec taSmy nie moze mie¢ zadnej ,zadry” z przerwanej
perforacji zaczepiajacej o poprzeczki spirali.

Wtedy tasma nie mogac sie przesuna¢ powygina wszystkie zwoje
powodujgc ich liczne sklejenia.

Otrzymamy obraz peten rozmaitych plam bo w miejsca sklejen
nie dotrq kapiele.

tadunki krotsze od splrall (16,3 m) muszg miec tylko luzny koniec tasmy, bez ,zadry”. Przy taSmach 16
mm tadunki 30,5 metra nawijamy na oba pietra. Na poczatku naswietlonej szpulki jest nakrecone ostatnie
ujecie wiec z tego konca nic nie obcinamy. Nawijamy dolne pietro do konca spirali. Po jego wyczuciu
palcami musimy przecig¢ tasme okoto 12 cm przed koncem spirali co zostawi miejsce na jej wydtuzenie.
Reszte nawijamy na gdrne pietro. | podobnie, ucinamy taSme okoto 12 cm przed koncem spirali.

Ta koncdowka jest zaswietlona na prawie 1,5 metra przy tadowaniu szpulki do kamery badz kasety - przy
fadunku dziennym na szpuli.
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tadunki na rdzeniach (bobinkach) sg tadowane do kaset tylko w ciemni. Nie majg zaswietlonych dtugich
koncowek i sg krotsze (— 30,5 m) wiec nic nie trzeba obcinac. Konieczno$¢ przeciecia taSmy przy obrébce
w koreksie uwzgledniamy juz przy filmowaniu. W okolicach 15 metra krecimy jakie$ mniej wazne ujecia,
np. przebitki, liczac sie z ich przecieciem przy obrobce.

% M Dla wygodnego nawijania na spodnig strone dolnej tarczy

nakrecamy przezroczystg gwintowang tulejke.

Wtedy podczas nawijania tarcze obracajq sie lekko.

Trzeba tylko pamietac o jej zdjeciu przed wtozeniem tarcz do
koreksu. Z tulejkg koreks nie daje sie zamknac, tarcze sg za

" wysokie. Nie sitowac sie z koreksem bo go uszkodzimy.

{ Obrabiajac tylko na dolnym pietrze skrecamy je matg $ruba,
potem podktadamy czarng tuleje i dokrecamy gérng wiekszg
$rube (zdj. 2 i 3). Jej krawedzie ostaniajg otwor wlewowy, bez
% niej koreks nie jest Swiattoszczelny i zaswietlimy tasme.

2 Po zamknieciu koreksu zapalamy $wiatto.

Zdejmujemy koc, otwieramy drzwi by mie¢ wentylacje tazienki. Mozna dokreci¢ gérng zaréwke.

Musimy mie¢ (lub zrobi¢) podtaczenie wody ptuczacej do weza koreksu tomo. Dla koreksu Coloreta trzeba
dopasowac jakis waz do centralnego pokretta.

Poniewaz uzywatem tylko koreksu pietrowego, z reguly petnego, to wszystkie poprawki czaséw sq dla
stopnia zuzycia kapieli 2 litrowych. Przy 1 litrze przyjmujemy poprawke dla potowy podanego zuzycia.

1. Pierwszg wlewamy do koreksu kapiel ,,zerowg” - przegotowana woda o temperaturze wywotywacza.
Przez okoto 2 minuty intensywnie poruszamy szpulg koreksu géra - dot lekko uderzajac o dno koreksu i
obracamy by uwolni¢ wszystkie babelki powietrza i catkowicie zamoczy¢ emulsje.

Kapiel ta rownoczesnie koryguje czas pierwszego wywotania dla mniej energicznego wywotywacza (bez
wodorotlenku sodu). W rozpulchniong wodga emulsje wywotywacz wnika szybciej i gtebiej, wywotanie
rusza natychmiast. Wode wylewamy. Moze miec jakie$ zabarwienie zalezne od producenta tasmy.
Wszystko w porzadku, to rozpuszczajq sie w wodzie barwniki z warstwy przeciwodblaskowe;j.

2. Nalewamy pierwszy wywotywacz. Przez minute energicznie poruszamy szpulg koreksu géra - dét z
uderzaniem o dno koreksu i wolno obracamy. Cel to uwolnienie babli powietrza i doptyw wywotywacza do
catej taSmy. Przy ruchu szpul w dét wywolywacz jest przepychany miedzy zwojami réwnoczesnie je
rozchylajac co zapobiega sklejaniu zwojow. Sklejanie jest rzadsze niz przy suchej taSmie gdyz wywotywacz
szybko wnika w juz mokrg emulsje. Takie mieszanie géra - dét i obracanie (tylko zgodnie z kierunkiem
nawiniecia taSmy !) powtarzamy co minute przez 10 sek. az do kofca czasu pierwszego wywotania.

Czas pierwszego wywotania (829 modyfikowany) - niezaleznie od czutosSci taSmy

Zuzycie | 18°C | 19°C | 20°C | 21°%C | 22°C | 23°% | 24°C

(dla 2 1) 0m 7:00 | 6:30 | 6:00 | 5:30 | 5:00 | 4:30 | 4:00
wywotane | 30 m 7:00 | 6:30 | 6:00 | 5:30 | 5:00 | 4:30 | 4:00
metry 60 m 7:30 | 7:00 | 6:30 | 6:00 | 5:30 | 5:00 | 4:30
16 mm 90 m 8:00 | 7:30 | 7:00 | 6:30 | 6:00 | 5:30 | 5:00

Przy pomiarze temperatury wynikiem moze by¢ 19,5°C. Wymaga to korekcji rzedu 15 sekund. Poniewaz
czas nalewania i wylewania kapieli trwa okoto 15 sekund to zamiast przediuzenia czasu wywotania
stosowatem poprawke przy ptukaniu po wywotaniu i przyjmowatem krétszy czas, przy 19,5°C jak dla 20°C.

Po czasie wywotania wywotywacz zlewamy do butelki wezem koreksu i podtaczamy go do biezacej wody.
Nie puszczac zbyt silnego strumienia bo bedzie odwijat taSme ze spiral. Szpula ma wolno obracac sie a
woda wyptywa goéra i bokami koreksu. Temperature wody ustawi¢ na 18 - 20°C. Przez pierwszg minute
intensywnie, jak przy wywotaniu, poruszamy szpulg koreksu po czym wode wylewamy i podtagczamy
koreks ponownie. Po trzech minutach wylewanie powtarzamy. Potem zostawiamy ptukanie do uptywu 10
minut przy szpuli obracanej tylko woda.

Korekcja 15 sekund czasu wywotania polega na nie wylewaniu wody po minucie tylko po 3 minutach.

Do tego czasu woda wolno obraca szpule ptuczac tasme. Stezenie wywotywacza szybko maleje,
wywotanie zwalnia ale trwa jeszcze pewien czas. Dalszy cigg ptukania tak samo. Energiczne ruchy szpuli,
wylanie wody, nalanie nowej i ptukanie do 10 minut.

3. Nalewamy odbielacz. Ruchy szpuli jak przy wywotaniu, intensywne co minute, koniecznie z ruchem

goéra - dot. Przez pozostaty czas szpule pozostawiamy nieruchomo. W sumie ruszamy szpulg 10 sek.
minuta przerwy, zndéw 10 sek. ruchdéw i tak do konca czasu odbielania.
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Czas odbielania (833 modyfikowany) korygujemy tylko dla stopnia zuzycia:

Zuzycie | 18-22°C
(dla21) Om 4:00
odbielone 30m 4:00
metry 60 m 5:00
tasmy 90 m 5:00
16 mm 120 m 5:30
150 m 6:00

Wylewamy odbielacz. Podiaczamy biezacq wode. Ptukanie trwa 5 minut, ruchy szpuli jak po wywotaniu,
géra - dot i obroty. Wylanie wody po minucie i ponownie po dwéch minutach. Woda z ptukania
poczatkowo bedzie pomaranczowa, pod koniec ptukania powinna by¢ bezbarwna.

Gdy tak nie jest to ptukanie przedtuzamy. Je$li podczas obracania szpul wyczujemy opér i podejrzewamy
ze koniec taSmy odwinat sie ze spirali to koniec ptukania po odbieleniu jest momentem gdy mozemy
zajrzeC do koreksu. Otwieramy go przy stabym Swietle i poprawiamy tasme. Widoczny bedzie obraz
pozytywowy z nie wywotanego bromku srebra a cata taSma bedzie zabarwiona na pomaranczowo. Jednak
gdy nie jest to niezbedne unikamy otwierania koreksu az do wtérnego naswietlania. Bromek srebra moze
pod wptywem mocniejszego Swiatta rozktadac sie do srebra a resztki odbielacza w emulsji (pomaranczowy
kolor) bedg nieréwno usuwac to srebro dajac jakie$ plamki.

4. Nalewamy kapiel klarujgca. Ruchy szpuli jak przy odbielaniu, intensywne 10 sek. co minute, koniecznie
z ruchem géra - dot. Przez pozostaty czas szpule pozostawiamy nieruchomo.
Czas klarowania (835 modyfikowany) korygujemy tylko dla stopnia zuzycia:

Zuzycie | 18-22°C
(dla21) Om 4:00
klarowane 30m 4:00
metry 60 m 5:00
tasmy 90 m 5:00
16 mm 120 m 5:30
150 m 6:00

Klarowanie ,,czy$ci” emulsje z resztek odbielacza, usuwa zakwaszenie i jakby przywraca jej Swiattoczutosc,
bromek srebra ma teraz czuto$¢ zblizong do papieru fotograficznego.

Wylewamy klarownik. Podigczamy biezacg wode. Ptukanie trwa 5 minut i przebiega tak samo jak po
odbielaniu.

5. Wtdérne naswietlanie. Szykujemy lampe z mocniejszg zaréwka, np. 150 W od powiekszalnika.
Otwieramy koreks i mozemy obejrze¢ tasme. Zaswietlone koncowki i najwyzsze Swiatta powinny byc
catkowicie przezroczyste. Reszte pozytywowego obrazu tworzy biaty bromek srebra.

Do koreksu nalewamy do petna wody i ustawiamy w odlegto$ci ~0,5 metra wigczong lampe.

Uwazaé na grozne uzycie pradu i wody ! Szpule koreksu wolno obracamy. Dzieki przezroczystym szpulom i
rozproszeniu $wiatta w poruszanej wodzie emulsja zaswietli sie rownomiernie i catkowicie na obu pietrach.
Naswietlamy do momentu az poczatkowo biata emulsja wyraznie szarzeje, do 3 minut przy dwoch
pietrach. Gasimy i odstawiamy lampe, wylewamy wode.

6. Nalewamy drugi wywotywacz, koreks przykrywamy. Ruchy szpulg koreksu jak przy pierwszym
wywotaniu, géra - dét i obroty, przez pierwsze 30 sek. Potem minuta przerwy, 10 sek. ruchéw, kolejna
minutowa przerwa, znéw 10 sek. ruchéw i tak do kofica wywotania.

Czas drugiego wywotania (842 modyfikowany)

Zuzycie | 18°C | 19°%C | 20°C | 21°%C | 22°C | 23°% | 24°C

(dla 21 0m 4:00 | 3:30 | 3:00 | 3:00 | 2:30 | 2:30 | 2:00
wywotane 30m 4:00 3:30 3:00 3:00 2:30 2:30 2:00
metry 60 m 4:30 | 4:00 | 3:30 | 3:30 | 3:00 | 3:00 | 2:30
tasmy 90 m 4:30 | 4:00 | 3:30 | 3:30 | 3:00 | 3:00 | 2:30
16 mm 120 m 5:00 | 4:30 | 4:00 | 4:00 | 3:30 | 3:00 | 3:00
150 m 5:30 | 5:00 | 4:30 | 4:30 | 4:00 | 3:30 | 3:30

Wylewamy drugi wywotywacz. Podtaczamy biezacq wode. Ptukanie trwa 5 minut. Na poczatku poruszamy
szpulg gbra - dot i obracamy jq przez —30 sekund, potem do konca czasu zostawiamy ptukanie z obrotami
szpuli tylko przez biezacg wode.

Jesli teraz zajrzymy do koreksu to cata taSma bedzie czarna, z juz srebrowym obrazem pozytywowym.
Jednak obraz bedzie miat delikatny mleczny nalot najlepiej widoczny od strony podtoza. To nie
zredukowane resztki bromku srebra ktére usunie kolejna kapiel.
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7. Nalewamy utrwalacz. Przykrywamy koreks. Ruchy szpul jak przy odbielaniu badZ klarowaniu,
intensywne 10 sek. co minute, koniecznie z ruchem géra - dét. Przez pozostaly czas szpule pozostawiamy

nieruchomo.
Czas utrwalania (303) korygujemy tylko dla stopnia zuzycia:
Zuzycie | 18-22°C
(dla21) Om 4:00
utrwalone 60 m 4:00
metry 120 m 5:00
tasmy 180 m 5:30
16 mm 240 m 6:00

Wylewamy utrwalacz. Podtgczamy biezacg wode. Ptukanie trwa 30 minut. Na poczatku poruszamy szpulg
gora - dét i obracamy jg przez —~1 minute, potem do konca zostawiamy ptukanie z obrotami szpuli tylko
przez biezaca wode.

8. Suszenie. Juz wczesniej, lub podczas ptukan, musimy przygotowac okoto 2 litréw przegotowane;j i
ochtodzonej do ~20°C wody.
Po skonczonym ptukaniu wylewamy wode z koreksu i nalewamy tq przegotowana. Chodzi o optukanie
tasmy przed suszeniem z wody biezacej. Z reguty zwiera ona kamien ktéry osadzajac sie na schnacej
tasmie daje wyrazne plamy zaciekdw. Dolewamy do koreksu odrobine zwilzacza - Fotonal, obracamy
szpulg i po chwili rozwieszamy tasme do suszenia.
Na precie suszarki lub rozciggnietym sznurku
mocujemy haczyki z drutu, np. spinaczy biurowych.
Rozmieszczamy je jak na rysunku, odstepy na zmiane
~40 cmi~ 10 cm.
Na tych haczykach za perforacje rozwieszamy tasme,
uwazac przy Super 8 mm z matymi otworami.
Petle majg dtugos¢ — 1,5 metra. Na dole petli tez
ok.1,5m zaktadamy haczyki i wieszamy jakie$ obcigzenia.
Bez nich sasiednie petle mogaq sie sklejac silnie
wyginane podczas schni€cia.
Najlepiej na jednym precie zmiesci¢ 5 petli co da ~15
metréw tasmy - jedno pietro koreksu.
Po kilku minutach woda z Fotonalem sptywa na dot
petli, stracamy te krople. Po p6t godzinie stracanie
kropli powtarzamy i zostawiamy tasme do catkowitego
wyschniecia. Trwa to 2 - 3 godziny. Po tym czasie taSma jest sucha. Zwijamy jg emulsjg na zewnatrz na
szpulki, zakladamy gumki i zostawiamy w pudetkach do nastepnego dnia. Przez ten czas taSma ,ulezy sie”
przyjmujac state i ptaskie zwiniecie emulsjq na zewnatrz. Nie mozna taSmy przesuszy¢ zostawiajqc jg na
catg noc. Wtedy mocno wyschnie z zachowanymi wygieciami, zwinieta bedzie sie wichrowac przy
przegladaniu i projekcji. Przy suszeniu nie stosujemy zadnego nadmuchu zimnego czy cieptego powietrza,
wystarczy temperatura pokojowa i wentylacja tazienki. Wazne by w powietrzu nie byto kurzu, pytkéw itp.
To wszystko osigdzie na schnacej emulsji, przyklei sie trwale i da nieusuwalne zabrudzenia obrazu.
Podobny efekt moze da¢ zanieczyszczona mechanicznie woda, np. piaskiem. Podczas ptukan te
zanieczyszczenia na trwate wbijajg sie w emulsje. Trzeba sprawdzi¢ przed obrdbkga jaka biezacg wode
mamy w domu. Jej filtracja przy amatorskiej obrébce jest nierealna.

10 cm 40 cm

Tasmy 2 x 8 mm (i 2 x S8 mm) trzeba jeszcze przecig¢ wzdtuz. Uzywamy przecinarki do tasm. Musi by¢
ostra i cig¢ doktadnie na pot. Doktadno$¢ ciecia sprawdzamy kawatkiem tasmy poréwnujac obie potowki.
Przecinarki majg regulacje ustawienia ostrzy i mozna korygowac ich potozenie.

Tepa przecinarka bedzie szarpac i rozdziera¢ taSme zamiast cig¢. Nalezy jq rozebrac i naostrzy¢ ostrza.
Tasme przecinamy rozwijajac jg bezposrednio ze szpulki. Trzymamy w rekawiczkach foto lub przez
chustke by nie zostawi¢ odciskéw palcéw. Przecinang tasme wpuszczamy do jakiego$ kosza wytozonego
np. czystym workiem na Smieci lub papierem. Na zewnatrz kosza zostawiamy przeciete poczatki i konce
taSmy. Musimy je sklei¢ w Srodku. tadunki ORWO miaty na drugiej koncéwce tasmy wydziurkowane
»HALB EXP” co oznaczato na$wietlong potowe szpulki. Te korfice sklejamy. Gdy brak oznaczen trzeba
ogladajac obraz ustali¢ poczatek i koniec tadunku. Najlepiej sklejac klasycznie - na kle;j.

Ta$me nawijamy (emulsjg na zewnatrz) na szpulke i mamy materiat do przegladu i montazu.

Sprawdzanie i uzycie starych tasm, efekty obrébki r6znych taSm sg w czesciach 5 i 6 opisu.
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